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Critical Zone Science in a nutshell
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Rempe, Dietrich et al., PNAS, 2015




What is a Critical Zone Scientist?

Grand Témoin : Lou Derry



Sequential munitunng
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CRITEX i

Innovative equipment for the critical zone

LWHAT IS CRITEX? CRITEX PARTICIPANTS CRITEX TDOLS

2817 CRITEX meeting

The CRITEX annual meeling will take place on the Vectors plateau lrom May, 18th
to 12th 2817 Website hitp//wuww ige-grenchle fr/spip php?page-articies
id_articles324 Urganization committee: Marc Descloitres Jean-Martial Cohard Jean
Marling Guillasme Nord Cédric Legoul Frederic ||

CRITEX s an Excellency equipment project funded by ANR within the
framework of “trvestment for Future™ program. It aims at developing shared
b \f innovalive instruments and methods to explore and monitor the Critical

Zone, (his thin Earth's pnvelope lying belueen the lowsr almosphere and Events

the vruesthered rocks. supporting ecosystems and human livelihood and Ta

wellare. CRITEX intiative was proposed by on H- and REY. two national

infrastructure observatory networks Intermships
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Recevez la newsletter, inscrivez vous sur
https://www.critex.fr/



LA LETTRE DE CRITEX

Newsletter #4, Mars 2017

CRITEX is a 10-year program invelving a large number of teams, some of
them in charge of an equipement and some others in charge of one of the

elementary national critical zone observatories of RBV (réseau des

Editorial

Bonjour,

Bienvenue sur la newsietter 2016 de CRITEX

L a newsietter CRITEX grossit d'années en années, signe du dynamisme
du projet !

Vious trouverez dans ces quelques pages l'actualité 2016 du projet mais
aussi celle des sciences de la Zone Critique. A ne pas manguer non
plus, des interviews de Jean Francois Soussana de I'TNRA et d Alexandra
Arénes, une architecte passionnée par la zone critique.

Que retenir de 2016 pour le projet CRITEX ?

- Charlotte le Traon a été embauchée sur des crédits attribués a la
gouvernance (WPQ) pour finaliser la page web de CRITEX. Grace a
Charlotte et vos contribution, la page web est bien avancée et peut étre
consuitée sans retenue @ httpsy/www.critex.fr/.

- Nous avons finalement, grdce a la compréhension de I'ANR, obtenu
une prolongation de la tranche T1, dont I'échéance est désormais fin
Juillet 2017. Cette extension nous rend plus confortable dans l'achat
des différents équipements. La tranche T2 de dépense en fenctionne-
ment prendra le relai des financements jusqu'a I'échéance du projet.
Elfe permettra un fonctionnement que nous espérons le plus pluridisci-
plinaire possible dans l'esprit "zone critique”. le Parc instrumental
CRITEX doit nous permettre de comprendre les intéractions a lintérieur
de la zone critique, au deia des divisions disciplinaires traditionnelles.

bassins versants) or H+ (réseau hydrogéologique). The key point in the
success of CRITEX will be the ability of all groups to work together for a

better understanding of the Critical Zone of the
Earth and share common innovative equipe-
ments through innovative research projects.

CI:"ocAR

OACAR : Observatoires de la Zone Critique : Applications et
Recherche. OZCAR regroupe les systémes d'observation financés
par Allenvi que sont RBY, H+ CrvObsClim, 'Observatoire Perenne
de I'Environnement de I'Andra, le réseau national SNO Tourbiéres,
le SNO Observatoire Spatial Régional et le réscau national des
prézoméires du BRGM (ADES). OZCAR est une IR commune a
plusicurs instituts de recherche ¢t de nombreuses universités
CNRS, INRA, IRSTEA, IRD, BRGM, ONEMA, ANDRA, et
MeétéoFrance.

La mission de I'IR OZCAR est de favoniser la recherche intégrée
des surfaces continentales et d'étre le muroir national (¢t intematio-
nal, au travers des collaborations internationales de nos divers
organismes), de l'initiabive internationale Zone Critique. Avec le

| réseau des Zones Ateliers il représentera la structure muroir du |




g ESFRI

XelTER

Integrated European long-term ecosystem, critical
zone & socio-ecological system research infrastructure

Grand Témoin : Harry Veren



OZCAR, a Research Infrastructure
gathering existing networks

Isabelle B Fatim Hankard



*The _Rlvr Labs High Frequency records in the CZ

[ v SRR  HF river chemistry at the the catchment outlet (30 min)
’ Floury et al., in review

A measure every 30 minutes allows to show important
day-night variations of river chemistry and follow the fine
chemical structure of flood events.

Stream Flow
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Exceptionnal flood event of June 2016

The river lab.




* Plate forme hydrosédimentaire : Ripple
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Plusieurs instruments, un site

Channel Incision
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O Agro-hydrological catchments
. Hydro-biogeochemical catchments

. Hydro-meteorological-erosion catchments
O Karstic catchments
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2017 mid-term reportin

Compte-rendu scientifique E

Date de soumission

Date de la derniére
action

Acronyme du projet :
Rapport couvrant la
période du :

au :

Date de notification de
la convention
attributive d'aide :
Titre complet du projet
Mots clés :
Etablissement
coordinateur :

Date de début du projet

Date de fin de tranche
1:

Date de fin du projet :
Site web du projet :

2017-04-10 07:36:00

INFORMATIONS SUR LE PROJET
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2012-09-01 00:00
2016-12-31 00:00
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Parc national d'éguipements innovants pour I'étude spatiale et temporelle de |a Zone Critique des Bassins Versants
zane critique, bassin versant, instrumentation, hydrologie, météorologie, géochimie, géophysigue

CMRS Paris Villejuif
01/09/2012

2017-07-31 00:00

31/12/2019
hittpes: [fwerw. critex. fr/
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Key indicators

In total, the CRITEX project has funded 313 months (17
persons) dedicated to instrumental and methodological
developments, including 3 PhD students co-funded on various
projects (see table below).

28 pHD projects and 30 Master projects (M2).
Cofinancements : 11 millions d’€ (1 ERC, 5 ANR, Régions)

17 publications. (This work is supported by the grant ANR-11-
EQPX-0011 of the Agence Nationale de la Recherche allocated
to the program “Critex”

Instruments used 80% of the time.
International collaborations



CRITEX en 2017/

—PIA 3 submitted: key words: R,
Instrumentation, Big Data.

—International evaluation, June 27th, Paris.
—CRITEX : @ movie in preparation

—End of the T1 tranche : meeting needed by
the ANR.



Groupes de travail

GT1 : GROUPE DE TRAVAIL 1 : Organisation de
la phase 2 de CRITEX.

GT2 : GROUPE DE TRAVAIL 2 : Definir 311
grandes questions communes a la
communauté ZC.

GT3 : GROUPE DE TRAVAIL 3 : Contribution de
CRITEX a la prospective SIC et INEE.

GT4 : GROUPE DE TRAVAIL 4 : Formation
interne et diffusion.



Groupes de travail

* GT1: GROUPE DE TRAVAIL 1 : Organisation de la phase 2 de
CRITEX.

Animateurs : L. Longuevergne et M.C. Pierret

Le but est de réfléchir a 'optimisation des appareils critex dans les
guelques années qui restent avant la fin du projet dans l'esprit CRITEX
(c-a-d de I'intégration des outils sur des sites privilégiés). Partant d’un
bilan de I'existant sur les couples sites/instruments (en particulier des
matrices élaborées lors du Kickoff meeting), le groupe se propose de
définir les modalités de |'utilisation du parc dans les années a venir :
qguelles questions scientifiques, faut-il un appel a projet interne ?
Comment dégager les moyens de cet appel a projet ? Doit-on ouvrir
les instruments a d’autres observatoires (hors RBV et H+) ?Faut-il
mettre en place un comité scientifique destiné a établir les priorités ?
Comment gérer le parc des équipements dans la plus grande
transparence ?



Groupes de travail

 GT2 : GROUPE DE TRAVAIL 2 : Définir 311 grandes questions
communes a la communauté ZC.

Animateurs : J.M. Cohard et J. Gaillardet, | Braud.

Le but de ce groupe de réflexion est de hiérarchiser les questions de
recherche qui peuvent se poser dans le projet CRITEX de facon a n’en
faire ressortir que quelques unes facilement compréhensibles.
L'utilisation d’un parc instrumental commun a des sites peut se
concevoir pour tester des hypotheses théoriques. Ou en est —on de ces
hypotheses et des modeéles/visions conceptuelles qu’elles impliquent.
Ce groupe tentera de se placer dans une optique résolument zone
critique, c’est-a-dire en essayant de transcender les frontieres
disciplinaires. Ce groupe pourra s‘appuyer sur les travaux du groupe
modélisation d’OZCAR. Il réfléchira aussi a la question de Ia
caractérisation multi-outils de de nos observatoires (par ex. techniques
drénes, électriques, sismiques...).



Groupes de travail

e GT3 : GROUPE DE TRAVAIL 3 : Contribution de CRITEX
a la prospective SIC et INEE.

* Animateurs : Jean Martins/Cédric Legout

* Le but de ce groupe de réflexion est de faire remonter
qguelques priorités de recherche et de développement
dans le cadre des prospectives SIC et INEE en accord
avec ce que les groupes de travail de la prospective
font. Il appuiera sur les développements
experimentaux innovants de demain et I'expérience
(positive ou négative) CRITEX. Il s‘appuiera sur les
réflexions meneées par le WP instrumentation d’'OZCAR.
Au dela, il pourra alimenter une réflexion sur le PIA3.



Groupes de travail

e GT4 : GROUPE DE TRAVAIL 4 : Formation interne et
diffusion.

e Animateurs : Marc Décloitres et Rémi Clément

* Le but de ce groupe de réflexion est de reprendre le
dossier des formations internes CRITEX en réfléchissant
tout particulierement a la possibilité d’utiliser des
stages obligatoires de Master pour caractériser des
sites de nos observatoires, au financement poury
arriver et a d’éventuelles co-tutelles de these comme
des moyens d’acquérir des doubles cultures (de type
géochimie-géophysique).
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CRITEX en marche

Au travail




Question 1

* Peux t-on utiliser le Parc CRITEX pour
caractériser dans nos bassins versants la
profondeur de la zone altérée?

La profondeur de la ZC (réactive) est un concept central a un
bon nombre de disciplines représentées dans CRITEX, y
compris les échanges avec I'atmosphere



Question 2

* Peux t-on « tester » le modele de Zone
Critique de Jean Braun (présenté lors des
journées RBV de 2016). Comment s’applique
le modeéele de ZC de JB aux BV/sites de RBV-
OZCAR?




Question 3

e Comment marche mon bassin versant? Quelle
est la représentation conceptuelle (flux court
terme) que je me fais de mon bassin versant

et quelles sont questions qui se posent?

Modeles de ZC : PARFLOW, Crunchflow, modele C. Duffy etc.
Groupe de travail. Enquete et retour.



Question 4

* |Intercations nappes rivieres
Modeles de ZC : PARFLOW, Crunchflow, modele C. Duffy etc.



Question 4

e Comment coupler les mesures de haute
fréquence (en continu ou en sequentiel)?

La richesse de critex est I'exploration de la haute
freqguence. Comment la faire fructifier? River Lab,
RIPLE, F.O., etc. Peux t-on se fixer un nombre limité de
sites sur lesquels nous focalisons.



